VII EPEA - Encontro Pesquisa em Educagdo Ambiental Rio Claro - SP, 07 a 10 de Julho de 2013

Educacdao cientifica e educacdo ambiental nos discursos
sobre agua no livro didatico de ciéncias

Laisa Maria Freire dos Santos
Professora Adjunta da Universidade Federal do Rio de Janeiro.
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Instituto de Biologia, Departamento de Ecologia, Laboratorio de
Limnologia. Programa de Pés-graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Saide do NUTES/UFRJ.
laisa@biologia.ufrj.br

Resumo:

Neste trabalho se identifica de que forma os cddigos da linguagem cientifica se fazem
presentes em textos de livros didaticos de Ciéncias e como estes se relacionam a
Educagdo Ambiental (EA) no tratamento do tema &gua. O estudo ancora-se na proposta
tedrico-metodoldgica da Andlise Critica do Discurso. Para isso, realizou-se uma analise
textual do capitulo Agua e Vida da cole¢do Ciéncias de Carlos Barros e Wilson Paulino
(48 edicdo, 2010). Como resultados, observou-se uma construcdo da crise da agua
pautada em razdes de sobrevivéncia humana e contaminacdo/veiculacdo de doencas,
além de um discurso sobre a agua que prima pela ado¢do de comportamentos
individuais voltados para acdes domésticas sem enfocar a dimensdo do acesso e
consumo de agua na sociedade e as causas reais dos conflitos gerados em torno ao uso
da &gua. Apesar de o capitulo ndo fazer nenhuma referéncia explicita a EA, refor¢a uma
Visdo conservacionista da EA.
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Abstract: This paper identifies how the codes of language are present in scientific texts
of Sciencetextbooks and how they relate to the Environmental Education (EE) in the
treatment of the water theme. The study is anchored in theoretical and methodological
proposal of Critical Discourse Analysis. For this, we carried out a textual analysis of the
chapter Water and Life ofSciences Collection of Charles Wilson and Paulino Barros
(4th. Edition, 2010). As a result there was a construction of the water crisis grounded in
reasons of survival and human infection / transmission of diseases and a discourse on
water press for adoption of individual behavior toward domestic situations without
focusing on water consumption in society and the real causes of the conflicts generated
around the use of water. Although the chapter does not make any explicit reference to
EE, reinforces a conservationist view ofEE.
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Educacéo Cientifica e Educacdo Ambiental

A area da pesquisa em ensino de ciéncias almeja gerar contribuices, em termos
de usos e aplicagdes, para alteracBes significativas das praticas educativas na escola. O
trabalho com Educacdo Ambiental (EA) na escola pode apresentar o compromisso da
emancipacdo de individuos e coletividade, sendo a mesma entendida como um processo
de superacdo democratica de limites impostos pela sociedade visando garantir a
diferentes grupos sociais condi¢Oes reais de participacdo e decisdo sobre questdes
socioambientais (LOUREIRO, 2007). Sauvé (2010), ao estabelecer relacbes entre as
duas é&reas, afirma que a educacdo cientifica permite aproximar as realidades e
fendmenos biofisicos do ambiente colaborando para a tomada de decisdes, enquanto a
EA complementa a agdo buscando um processo de transformacdo no que concerne a
nossa relacdo (individual e coletiva) com o meio ambiente, propondo um processo de
reconstrucdo da rede de relagdes entre sociedade e ambiente, entre cultura e
natureza.Contudo, tais relacdes ndo estdo completamente consolidadas, nem mesmo o
papel da EA esté definido somente como um complemento da educacdo cientifica.

Para Angotti e Auth (2001, p.15):

Esta cada vez mais evidente que a exploracdo desenfreada da natureza
e 0s avancgos cientificos e tecnoldgicos obtidos ndo beneficiaram a
todos. Enquanto poucos ampliaram potencialmente seus dominios,
camuflados no discurso sobre a neutralidade da C&T [Ciéncia e
Tecnologia] e sobre a necessidade do progresso para beneficiar as
maiorias, muitos acabaram com os seus dominios reduzidos e outros
continuam marginalizados, na miséria material e cognitiva.

Deste modo, pensando em outras relacdes entre as duas areas, podemos entender
que o trabalho com EA na escola pode explorar tais questionamentos sobre a ciéncia e
tecnologia de forma critica, apresentando-se com o compromisso da emancipacao de
individuos e coletividade, sendo a mesma entendida como um processo de superacao
democratica de limites impostos pela sociedade visando garantir a diferentes grupos
sociais condi¢Oes reais de participacdo e decisdo sobre questdes socioambientais
(LOUREIRO, 2007). Correntes contemporaneas do ensino de ciéncias também
incorporam a visdo da ciéncia como uma construcdo social e a importancia do
desenvolvimento de um ensino de ciéncias mais cidad&o relacionado ao cotidiano do
aluno (SANTOS, 2008; SAUVE, 2010) que problematiza as relagbes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente, se aproximando de determinadas vertentes da EA.

Assim sendo, as areas de educacdo cientifica e de EA podem se aproximar ao
discutir as bases de um idedrio comum que orienta praticas politico-ideoldgicas bem
como académico-cientificas e pedagbgicas. Martins e colaboradores (2008)
problematizam relagdes entre EA e educacdo cientifica e constroem aproximacdes entre
estas duas areas. Os autores enfatizam a heterogeneidade de perspectivas que as
atravessam e discutem a necessidade de desenvolver ac¢Ges visando a preparar as novas
geracOes para as demandas de uma sociedade cientifico-tecnoldgica e para o exercicio
de cidadania, por meio da tomada de decisdo informada. Deste modo, investigagdes
sobre o trabalho na escola com teméticas ambientais pode ser uma estratégia importante
para se explorar as relagdes entre a educacgéo cientifica e a EA.



O presente trabalho est4 inserido em um projeto de pesquisa‘que investiga as
relacbes do livro didatico (LD) e da formacgdo continuada em EA nos processos de
producdo discursiva de professores de ciéncias e apresenta resultados parciais do projeto
de investigacdo. Nesta etapa da pesquisa, oobjetivo foi identificar de que forma os
codigos da linguagem cientifica se fazem presentes em textos de LD que os estudantes
tém acesso na escola e como estes se relacionam a EA no tratamento das questes
ambientais. Deste modo, foram discutidas as relacGes entre educacdo cientifica e EA a
partir de discursos sobre 0 tema &gua presentes em textos de LD.

Marcoteorico
Linguagem e Andlise Critica do Discurso

Para que se amplie a agenda escolar de discussdo das questdes ambientais, é
importante que a alfabetizacdo cientifica do estudante tenha uma orientagdo para uma
educacéo cidadd (ROBERTS, 2007), considerando a funcéo social do ensino de ciéncias
(SANTQOS, 2007).Para isso, & importante ponderar que o conhecimento cientifico
necessario para compreender a dindmica dos processos socioambientais situa-se além do
conhecimento disciplinar.

Para Leff (2001), o saber ambiental emerge de conhecimentos de diferentes
areas, configurando-se em contextos sociais, culturais e ecologicos. Segundo o autor,
este saber se estende além do campo de articulacdo das ciéncias e percorre valores,
saberes tradicionais e conhecimentos praticos. Entretanto, a questdo de como entender e
relacionar estes diferentes conhecimentos, estas diferentes linguagens de significacdo do
mundo,torna-se central nesta discussao, uma vez que tais conhecimentos sdo expressos
por linguagens que possuem origens, codigos e até mesmo racionalidades distintas.
Diversos autores defendem que a linguagem cientifica apresenta especificidades que a
diferenciam da linguagem cotidiana (MORTIMER, 1998; HALLIDAY, 1989;
MARTINS, 2008), presentes nos saberes tradicionais e conhecimentos préaticos.

De acordo com Martins (2012) para entender a questdo do distanciamento entre
a linguagem cotidiana e a linguagem cientifica ndo basta descrever as diferengas entre
elas, mas compreendé-las em termos dos seus usos sociais, compreendendo os textos,
cientificos ou cotidianos, como “formas empiricas do uso da linguagem verbal, oral ou
escrita, e/fou de outros sistemas semiGticos no interior de praticas sociais
contextualizadas historica ¢ socialmente” (Pinto, 1999, p.7 apud Martins, 2012). O
campo da EA por sua vez, tem em sua génese abordagens ambientalistas e pedagdgicas,
aportes da ciéncia ecoldgica e de saberes tradicionais que se configuram de modo plural
e tensionado (GONZALEZ-GAUDIANO, 2006; LAYRARGUES, 2006).

Partindo de uma perspectiva funcionalista da linguagem podemos entender de
qgue modo os sistemas linguisticos funcionam na representacdo de eventos, na
construcdo de relagcbes sociais, na estruturacdo, reafirmacdo e contestacdo de
hegemonias no discurso (RESENDE & RAMALHO, 2006), e que o debate ambiental
estd repleto de embates e lutas hegemonicas. Nesta perspectiva é possivel entender a
linguagem com seu carater estrutural do sistema linguistico (forma) e o seu papel social
(fungdo) e tecer relagdes entre os conhecimentos cientificos e cotidianos, e entre a

1Projeto “Discursos de professores de ciéncias sobre dgua e suas relagdes com o livrodidatico e com a
formacdo em educacédo ambiental” financiado pela Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de
Janeiro, FAPERJ, Brasil.



educacdo cientifica e a EA. A busca do equilibrio analitico entre forma e funcdo nos
estudos da linguagem é uma das grandes contribui¢cdes da Anéalise Critica do Discurso
(ACD), uma vez que se trata de uma abordagem social e textualmente orientada
(FAIRCLOUGH, 2001; RESENDE & RAMALHO,2006).

A perspectiva da ACD utilizada nesta pesquisa entende a “linguagem como parte
irredutivel da vida social, dialeticamente interconectada a outros elementos da vida
social” (FAIRCLOUGH, 2003, p. 3). Chouliaraki ¢ Fairclough (1999) entendem que a
ACD busca refletir sobre as mudangas sociais contemporaneas, sobre as mudancas
globais delarga escala e sobre a possibilidade de praticas emancipatérias em estruturas
que estao aparentemente cristalizadas na vida social.

Nesta perspectiva, o discurso pode ser entendido como um momento da pratica
social constituida nos dominios da economia, da politica e da cultura, incluindo a vida
cotidiana(CHOULIARAKI & FAIRCLOUGH, 1999). Assim, praticas particulares
agregam diferentes elementos da vida como relagbes sociais, fenbmenos mentais,
atividade material e discursos (RESENDE, 2009). O discurso entendido como um
desses momentos demanda andlise da forma como ele se relaciona aos demais
momentos da vida social, além da compreensdo dos elementos que o compde e quais 0s
Seus usos.

O papel do livro didatico nas construcdes discursivas

Sendo as questdes referentes a dgua de relevancia na percepcao de problemas
ambientais (PACHECO, 2008), considerando o papel dos professores no trabalho com
questdes ambientais no espago escolar e na transformacdo de concepc@es, torna-se
importante caracterizar como a questdo da agua, seus usos e disputas, tem feito parte do
discurso de professores. Santos (2012),ao analisar os discursos de professores que
fizeram a formacdo continuada em EA, afirma que as representacfes do discurso
realizadas mostram que, além da formacdo continuada, outras instancias sociais sdo
caracterizadas como constituintes dos discursos de EA dos participantes, tais como
discursos que circulam nas secretarias municipais de educac¢do e meio ambiente.”

Tal consideracdo nos leva a refletir sobre as diferentes instancias que podem
constituir os discursos de professores. Deste modo, chegamos ao LD, ferramenta
presente na rotina escolar, e um importante objeto de pesquisa, pois, tem histérica
influéncia na selecdo e organizacdo dos conteldos e métodos de ensino (MARTINS,
2006). Soma-se a isso a influéncia exercida pelo LD na acdo do docente e o fato de
alguns professores usarem-no como fonte de estudo das tematicas a serem trabalhadas
(SELLES & FERREIRA, 2004). Segundo Megid-Neto eFracalanza (2003), o LD
assume trés fungdes fundamentais: a de apoio dos professores na formalizacdo de seus
planejamentos, a de fonte de consulta para 0s mesmos na elaboracdo de suas atividades
e a de busca de conhecimentos e pesquisas bibliograficas. Muitas vezes os professores
tém como fonte apenas livros didaticos e alguns deles com informacdes defasadas e/ou
incompletas, como por exemplo, o observado nos estudos de Otalara (2008) sobre o
tema &gua e de Campos e Lima (2008) sobre o tema ciclo do nitrogénio.

Martins (2012) apresenta uma extensa revisdo de literatura de trabalhos em
ambito nacional e internacional que utilizam como objeto de pesquisa o LD. A autora
destaca trabalhos como os deCassab e Martins (2003), em que se discutemleituras e
critérios para escolha do livro por professores de Ciéncias, o trabalho de Selles e
Ferreira(2004) que contribuiram para a caracterizagdo de influéncias historico-culturais



nas representacdes que circulam no texto do livro. Além disso, a linguagem do LD foi
posta em discussdo por Sutton(1992 apud MARTINS, 2012) que observou um
distanciamento entre a linguagem dos livros didaticos e a linguagem dos cientistas.
Perspectivas da linguagem presente em LD também foram realizadas em termos da
multimodalidade do texto do LD (MARQUEZ, IZQUIERDO, ESPINET, 2003); de
caracterizacdes de diferentes géneros de textos didaticos e cientificos (MARTIN, 1992
apud MARTINS, 2012). Contudo, Martins (2012) considera que ainda ha uma
importante lacuna nos estudos sobre o LDno que diz respeito a problematizacdo de
aspectos relacionados a sua linguagem. Para esta autora (2006, 125p):

O texto do livro didatico ndo é a simples adaptacdo do texto cientifico
para efeito do ensino escolar, exclusivamente por meio de
transposicOes didaticas de conteudos de referéncia. Ele reflete as
complexas relagdes entre ciéncias, cultura e sociedade no contexto da
formac&o de cidaddos e se constitui a partir de interagdes situadas em
praticas sociais tipicas do ensino na escola.

Em face destas questbes é importante considerar o texto do LD como um
género hibrido. Braga e Mortimer (2003) analisaram os textos de biologia em livros
didaticos de Ciéncias e concluiram ser este um hibrido dos discursos cientifico,
didatico e cotidiano. Neste estudo estamos considerando o texto cientifico presente
no LD como um texto-cientifico escolar.

Caminhos metodoldgicos
Escolha da colecéo

A escolha da colecdo e posteriormente do livro e textos analisados procurou
cruzar informag6es do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), juntamente com
informacdes sobre o livro utilizado em sala de aula por professores que participardo do
projeto de pesquisaem etapa posterior. Com isso chegou-se a duas cole¢des que serdo
analisadas no ambito do projeto de pesquisa. Dentre duas selecionadas, no presente
estudo, fez-se uma opcao por trabalhar com a Colecdo Ciéncias de autoria de Wilson
Paulinho e Carlos Barros.

A avaliacdo da colecdo Ciéncias tem a sintese descrita a seguir (BRASIL, 2010,
36-37p.):

A colecdo apresenta uma variedade de temas relevantes e boas
sugestdes de leitura, pesquisa, trabalho e discussdo em grupo, e
deve possibilitar o desenvolvimento da capacidade de
aprendizagem e favorecimento na escrita e leitura do aluno. O
conhecimento cientifico escolar apresentado na colecdo contribui
para esse objetivo, na medida em que concebe a linguagem como
mediagdo para a construcdo de novos significados para as praticas
sociais, nas quais os significados sdo constituidos coletivamente.
Em geral, observa-se em toda a colecdo uma forte preocupacédo
didatico-pedagogica em estabelecer relagbes no d&mbito cientifico,
tecnoldgico, social e ambiental. As informacdes contidas na obra



sdo atuais, possibilitando a discussdo de situagGes sociocientificas
controversas do pais e do mundo. [...] (BRASIL, 2010, 36-37p.)

Segundo o PNLD, os critérios de avaliacdo do LD sédo: proposta pedagdgica,
conteddo, pesquisa experimentacdo, manual do professor e projeto grafico. Esta colecédo
foi melhorpontuada em proposta pedagdgica, conteido e projeto grafico, contudo, ndo
recebendo a pontuagéo de % dos critérios de intensidade na pontuagao.

Para a definicdo da unidade e do capitulo analisado buscou-se alocalizagdo do
tema agua. Guiando-se pelos parametros de exaustividade, homogeneidade e
pertinéncia, elaborados por Bardin (1977) e utilizados em pesquisa sobre LD e ACD
(por ex. PINHAOQ, 2010), foram selecionados nos LD textos pertinentes & analise. Neste
trabalho apresentamos resultados da anélise do capitulo Agua e Vida presente no 6° ano
da colecdo Ciéncias. Apos os recortes do presente estudo, o corpus foi composto por
dois textos do capitulo 13. Os textos foram: “Evite desperdicios!” ¢ “Aquiferos, a agua
subterranea”, o primeiro na abertura do capitulo e o outro ao final.

Andlise textual

A andlise textual realizada mobilizou categorias propostas por Norman
Fairclough para a ACD. Deste modo, a andlise linguistica foi organizada em quatro
itens: vocabulario, gramatica, coesdo e estrutura textual. O vocabulério trata das
palavras individuais; a gramética trata das palavras combinadas em oracgdes e frases; a
coesdo trata da ligacdo entre as oracOes e frases; e a estrutura textual trata das
propriedades organizacionais do texto.

A andlise da prética discursiva relaciona-se com aspectos sociocognitivos da
producdo e interpretacdo do texto, bem como sua distribuicdo e consumo. Envolve a
explicacdo de como os participantes produzem e interpretam os textos (FAIRCLOUGH,
1993; FAIRCLOUGH, 2001). Deste modo, dada a caracteristica de heterogeneidade dos
textos, sua tessitura € passivel de analise a partir do conceito deintertextualidade que
quando presente de modo constitutivo do texto é chamada de interdiscursividade. Neste
estudo, a interdiscursividade foi utilizada para analise, descrevendo-se o género, estilo e
discursos presentes nos textos analisados (FAIRCLOUGH, 2001).

Resultados encontrados

Analise de Conjuntura: Usos e conflitos da agua na sociedade do consumo e
a educacao

A &gua, condicdo para a manutencdo da vida e primordial em varias praticas
culturais e meio de sobrevivéncia, é vista como insumo indispensavelas atividades
econdmicas de mercado, o que a coloca como objeto de disputa social e no ordenamento
do Estado (LOUREIRO & GOMES, 2012). Esta questdo faz desta agua um tema de
interesse ao se trabalhar no ensino de ciéncias questdes sociocientificas. Além disso, 0s
impactos ambientais relacionados aos recursos hidricos sdo expressos nas diversas
atividades, seja na industria, no comercio, na agricultura ou no uso doméstico. Na
sociedade do consumo, baseada em uma logica de apropriacdo do capital, em grande
parte, os conflitos sobre os usos da agua decorrem da forma desigual comose d& a sua
distribuicdo entre as diferentes classes, grupos, setores, ou até mesmo regides.Carneiro



(2004) ainda acrescenta que os conflitos pelo uso da agua nao decorrem apenas da luta
pelo recurso escasso, tendo em vista que esta escassez e ela mesma socialmente referida
as condicdes juridico-politicas especificas de regulacdo (ou desregulacéo) e as formas
culturais subjacentes aos diferentes modos de apropriagdo da agua.

Contudo, a partir da Lei 9.433/97 (BRASIL, 1997), a gestdo das aguas passou
por mudancas. Por meio desta lei, a &gua passou a ser considerada um bem de dominio
publico; sua gestdo passou a ter a prerrogativa de proporcionar o uso mdaltiplo das
aguas; ser descentralizada e contar com a participagdo do Poder Publico, dos usuarios
das comunidades (BRASIL, 1997). E imprescindivel, também, a identificacdo de
mecanismos de gestdo ambiental adequados a cada cenério, ou seja, deve-se buscar um
contato com os atores envolvidos nas questdes ambientais locais para que entdo se
possam desenvolver processos para encaminhamentos participativos. Alegando a
necessidade e a importancia da participacdo social na gestdo de recursos hidricos,
Loureiro e Gomes (2012) afirmam que “as demandas de uso das &guas nas bacias
devem ser assim identificadas, discutidas e debatidas pelos usuarios como forma de
compreensdo das reais causas dos possiveis problemas hidricos da regido”.

Mesmo com os avancgos da lei das aguas, ndo basta a simples constatacdo da
necessidade de participacdo dos atores sociais; é necessario que sejam desenvolvidos
mecanismos capazes de efetiva-la.Processos educativos podem gerar discussoes
socioambientais importantes para uma visdo critica e transformadora da realidade,
capacitando pessoas para o envolvimento na tomada de decisdes. Para Santos (2007),a
alfabetizacéo cientifica dos cidaddos vaidesde o letramento no sentido do entendimento
de principiosbasicos de fendbmenos do cotidiano até a capacidadede tomada de decisdo
em questdes relativas a ciéncia e tecnologia em que estejam diretamente
envolvidos,sejam decisdes pessoais ou de interesse publico.

O entendimento de toda a dindmica de um recurso hidrico, ciclo hidroldgico,
propriedades da &agua, entre outras questdes relacionadas ao ensino de ciéncias,
contribui para que seu uso e gestdo ocorram de forma sustentavel.O trabalho com a
gestdo das aguas nos espacos educativos também vem de encontro aos avancos da
gestdo de aguas e a EA no incentivo a participacdo da sociedade civil no processo. Esta
afirmacéo abre uma possibilidade de se envolver a escola no processo de gestdo das
aguas uma vez que também € no espaco escolar que se experimentam atitudes e
comportamentos, se adquirem conhecimentos para a atuacdo em sociedade. De acordo
com Moreira et al (2011), na escola a gestdo de aguas revela-se nos cuidados no uso da
agua no espaco escolar, na abordagem interdisciplinar da importancia da agua e nas
conexdes do conhecimento académico com o cotidiano quanto ao uso sustentavel da
agua.

Mergulhada no olhar que o referencial teérico adotado permite, e refletindo
sobre o0 objeto de estudo do presente trabalho, entendo que o LD apresenta mais que
conteddos, respondendo a demandas sociais além das educacionais e pedagdgicas. E
fruto de escolhas ideoldgicas que silenciam conhecimentos e promovemoutros, assim
como regularam determinados padrdes de atitudes e comportamentos. Um ensino de
ciéncias orientado por nogdes e reconhecimento de sua funcéo social, permitiria uma
ressignificacdo pautada na aproximacdo das ciencias naturais com as questdes sociais,
possibilitando que o trabalho com o tema agua contemple as questfes cientificas e 0s
dilemas sobre usos e conflitos da agua, bem como aspectos de sua gestao.

Ainda a partir do olhar do referencial tedrico, percebo as relagdes entre o espaco
escolar e os textos do LD que nele circulam considerando a dimensdo do mercado



editorial. O LD é um recurso que mobiliza a esfera governamental do pais sendo alvo de
investimentos, politicas publicas, documentos e pesquisas. A industria do LD
movimenta milhdes de reais no mercado editorial;entdo as editoras, na busca por fazer
seu livro vender mais, buscam seguir determinados pardmetros aceitos sobre
ensinar/aprender ciéncias; as diretrizes dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN),
avaliacdes nacionais etc. que moldam a produgéo discursiva no LD.

Trajber e Mendonca (2007) indicam que o principal tema abordado nos projetos
escolares é &gua.Contudo, cabe a pergunta sobre como o tema € trabalhado e se este
trabalho permite o preparo dos estudantes para participacdo da sociedade civil no
processo de gestdo das dguas — acOes relacionadas a EA, ou se este é ainda um desafio.
De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais sobre o tema transversal Meio
Ambiente (Brasil,1998): “para que os alunos possam compreender a complexidade e a
amplitude das questdes ambientais € fundamental oferecer-lhes a maior diversidade
possivel de experiéncias e contato com diferentes realidades”. Mas como na prética
social escolar esta proposta se desenvolve? Em que medida os LD permitem e abrem
estas possibilidades ao trabalho pedagdgico do professor? Que mecanismos restringuem
a abordagem do tema &gua enquanto questdo social na sala de aula?

O que se argumentanesta analise de conjuntura é que a questdo da agua tem
implicacdes relacionadas a sua gestdo a partir de usos e conflitos sobre a apropriacéo
deste bem que vdo além dos conceitos cientificos e que o LD, sendo um instrumento
ideologico, privilegia determinados discursos sobre o tema, e que estes podem estar
relacionados a determinadas praticas da EA nas escolas. Deste modo, analise dos
aspectos microssociais adensam a discussaocaracterizando os discursos privilegiados no
LD analisado.

Anélises microssociais: O tema &gua abordado no Livro Didatico da
colecéo Ciéncias

A &gua e a vida: caracterizacdo do capitulo analisado

O livro do 6° ano da colecdo Ciénciasesta estruturado emseisunidades e cada
unidade é dividida em capitulos que variam de dois a sete em cada unidade. A unidade é
apresentada com um texto introdutério acompanhado por uma imagem.O capitulo 13 é
chamado de “A agua e a vida” e esta inserido na unidade IIl. Ao longo do capitulo
entende-se que o titulo da unidade, apesar de ndo declarado,privilegiao significado da
agua na vida humana, pois a preocupacdo do capitulo com a vida néo se estende a vida
em geral, mas a vida humana, quepode ter sua sobrevivéncia comprometida caso nao
tenha agua para consumo ou caso a dgua gue tenha seja contaminada. A mencao a outras
formas de vida vém junto com a informacdo da quantidade de agua presente na agua-
viva e no tronco de um pinheiro além de outras que servem para consumo humano
como legumes, hortaligas e carne bovina.

Em termos de coesdo textual, os contetidos do capitulo sdo trabalhados por meio
de textos explicativos, divididos por titulos e sub-titulos e imagens — fotos, graficos,
esquemas e ilustragdes. Todas as imagens possuem legenda.Os conteudos privilegiam o
género explicativo e apresentam estilo conversacional sendo frequentemente dirigidos
diretamente ao leitor com o pronome de tratamento vocé. Situa¢fes e elementos do
cotidiano s@o mencionados no capitulo como, por exemplo, “[...] quando bebemos agua
potavel vendida em copinho, garrafa ou galdo, estamos bebendo agua mineral [...]”



(BARROS & PAULINO, 2010), definindo um perfil de leitor, que, como neste
exemplo, tem este cotidiano de consumir agua mineral. A escolha gramatical revela uma
tentativa de incluir o estudante na pratica exemplificada no livro, mas esta pode nao ser
a realidade de muitos estudantes brasileiros, o que acaba gerando uma negacdo da
estratégia dialdgica, marcada pelos verbos beber e estar na primeira pessoa do plural.

Na maior parte do capitulo, a atencdo é dada para a explicacdo de conceitos, por
exemplo, significado da expressdo agua potavel, conceito de solvente etc. Ao longo do
capitulo séo utilizados graficos, tabelas, esquemas e informacBes quantitativas em
porcentagem que caracterizam a quantidade de &gua presente em reservatorios, nos
seres vivos e eliminada no corpo humano.

Ha quatro atividades propostas ao longo do capitulo. A primeira apresenta um
carater reflexivo, onde é proposta uma questdo para debate em grupo eas demais séo
atividades de pergunta e respostas, a segunda uma resposta que pode ser encontrada no
texto, a terceira que depende de uma interpretacdo do grafico apresentado e a quarta que
depende de uma experimentacdo de misturar &gua com acucar. Ao final do capitulo, ha
uma sequéncia de perguntas. H& duas propostas de atividades em uma se¢do chamada
“Em grupo”. Ha uma segdo chamada: “Para ir mais longe” que apresenta o
texto““Aquiferos, a d4gua subterranea”.

As linguagens presentes nos textos analisados
Texto - Evite desperdicios!

O capitulo é iniciado com um texto introdutério intitulado “Evite desperdicios!”
que apresenta inicialmente uma imagem de duas criangas que brincam em uma queda-
d’agua com uma legenda explicativa da situacdo. Na imagem ha dgua em abundancia e
agua corre passando pelas criancas.No titulo, a oragdo encontra-se no imperativo,
manifestando ordem, ou um apelo pela concretizacdo da agdo, no caso voltada para a
questdo do consumo de &gua, dirigido diretamente ao leitor. A pontuacdo final é uma
exclamacdo que acentua a entonacdo enfatica e intensa do imperativo. A palavra
desperdicio no plural pode indicar que ha uma variedade de tipos de desperdicio de agua
e que o leitor deve evitar. Mais adiante no texto, sdo apresentados os desperdicios
escolhidos pelos autores.

O texto é composto por trés paragrafos. O primeiro com duas oracdes, 0 segundo
com apenas uma e o terceiro com trés. Apresenta o género explicativo atribuindo a crise
da &gua, caracterizada na introducdo da unidade, dois motivos: contaminacdo e
desperdicio.A coesdo textual é fruto das escolhas lexicais que giram em torno destes
dois motivos. A contaminacdo é apresentada no segundo paragrafo como decorrente da
descarga de esgotos domeésticos e industriais em rios e no terceiro paragrafo os autores
acrescentam a informacédo da contaminacdo da agua em lagos e represas, além dos rios.
Os tipos de desperdicio de agua caracterizados no texto sdo: na rede de distribui¢do e no
consumo doméstico. Contudo, propostas de a¢Bes de participagdo em alguma instancia
de gestdo para evitar o desperdicio de agua sdo silenciadas no texto. O texto apenas
informa. A voz esté na terceira pessoa do singular ndo evocando relagdo com o leitor.
Somente quando é proposta uma atividade, que ocorre em seguida ao texto, os autores
se dirigem ao estudante. Na atividade, € colocada a necessidade de ado¢do de medidas
que evitar o desperdicio de agua e o leitor é levado a pensar e discutir em grupo alguns
exemplos destas medidas. Na prépria atividade, autores ja selecionam um exemplo, de



acao individual como a regulacdo do tempo de banho no chuveiro como atitude correta.

O texto considera o Brasil como um pais privilegiado em termos de quantidade,
mas ndo em qualidade de dgua, uma vez que a contaminacao das aguas prejudica sua
qualidade. As escolhas lexicais enfocam a questdo da sobrevivéncia humana, saude e
higiene, mais uma vez corroborando a ideia de que a agua e vida estdo sendo discutidas
na perspectiva do uso da dgua na vida humana. A preocupacdo com a salde e higiene
pode também estar enderecada a uma resposta aos PCN no que diz respeito ao
tratamento dos temas de saude. O texto utiliza dados em porcentagens e litros d"agua
para caracterizar quantidade disponivel de agua no pais e consumo de agua em um
banho. A forma de apresentagdo destas informacBGes caracteriza o texto-cientifico
escolar do LD. Também representa um discurso que atribui aos “especialistas” afala de
que uma das formas de desperdicio € causada por problemas na rede de distribuicéo de
agua. Os especialistas entram no texto como a voz da autoridade.Os autores impelem o
peso desta afirmacdo para os especialistas. O seguinte trecho apresenta a questao: [...]
Redes defeituosas e com manutencdo precaria sdo responsaveis por grande parte do
desperdicio [...]. Contudo, h& questBes centrais para a discussdo da EA que esta
afirmacdo me faz ponderar.

Ainda seguindo a questdo do desperdicio de &gua por problemas na rede de
distribuicdo, observei que a responsabilidade do desperdicio da &gua nas cidades é
atribuida as redes defeituosas e com manutencdo precaria. A rede passa a ser a
responsavelpelo desperdicio reduzindo a importancia do sujeito que causa esta
acdo.Neste caso, no texto ndo ha um sujeito na oracdo para acdo de precarizacdo do
sistema de distribuicdo, ndo ha um agente social que fagca a manutencao do sistema, uma
instituicdo ou uma fala de cobranca ao poder publico.Na linguagem cientifica,
frequentemente se privilegiao resultado, a acdo e ndo quem a praticou. Contudo, esta
omissdo, ndo necessariamente estd aqui vinculada ao uso da linguagem cientifica,
acredito que sejam mais preponderantes asraz@es politicas e/ou ideoldgicas, a fim de
ofuscar o agente, a causalidade e a responsabilidade real do problema. Por outro lado,
quando o desperdicio é voltado para o uso doméstico hd um agente ap6s a
caracterizagdo do desperdicio: “[...] por exemplo, tomar banho com o chuveiro ligado
durante dez minutos consome cerca de 160 litros de agua,o dobro da quantidade diaria
suficiente para uma pessoa se manter em niveis satisfatorios de satde e higiene.”
(BARROS & PAULINO, 2010, p. 149, grifos da autora).Podemos inferir que, hd uma
agente que toma este banho, uma pessoa, e que se o desperdicio ocorre, é por culpa de
uma pessoa e ndo de um objeto, de um chuveiro aberto.

No trabalho com EA orientado por um pensamento critico, € importante entender
a educagdo como um ato politico que discute e explicita as contradi¢Ges do atual modelo
de civilizacdo, da relacdo sociedade-natureza e das relacdes sociais que ele institui,
identificando atores envolvidos e propostas de mudancas. Para adensar a discussao
sobre a questdo da agua e desperdicio, sdo necessarias reflexdes como: que questdes
politicas e econdmicas estdo envolvidas na questdo do consumo de dgua? Que parcela
da humanidade sera atingida pela “crise” da agua nos proximos anos? Quem s&o 0sS
vulneraveis a esta crise? Deste modo acreditamos trabalhar a formagdo do estudante
para superar as relagdes sociais desiguais percebendo a educacdo como forma de
intervengdo no mundo.
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Texto —Aquiferos, a agua subterranea

Este é um texto adaptado para fins didaticos, o que traz uma autoria externa
texto, mas foi recontextualizado pelos autores do LD para composi¢do do capitulo.
Como afirmado anteriormente, estd dentro da secdo “Para ir mais longe”, que ocupa
uma pagina do livro. A maior parte da pagina é uma figura com o mapa da regido
geografica abrangida pelo aquifero. O mapa contém escala e destaca a regido do
aquifero por meio de um circulo marcando o aquifero na cor azul (simbolizando a agua)
e sobrepondo o mesmo a divisdo politica dos estados brasileiros, e aos paises da
Argentina, Uruguai e Paraguai, que também tém terras sobre o aquifero. E apresentado
um esquema de corte transversal da profundidade do aquifero (informacéo trabalhada
no texto) e das camadas e tipos de rochas que o compde. Abaixo da figura ha um quadro
com a area (em quildmetros e porcentagem) do aquifero em cada estado do Brasil,
informagdo que se complementa com o texto abrangendo a érea total do aquifero,
incluindo os demais paises.

O texto é composto por trés paragrafos cada um com trés, uma e duas oracdes,
respectivamente. Todavia, comparando com o texto anterior, as oracGes sdo maiores 0
que permite desenvolver mais a ideia central por meio de explicacdes e informacdes ao
leitor. A estrutura textual centra-se na questdo da exploracdo do aquifero para utilizacao
humana. O texto comeca com uma definicdo de aquifero e logo apresenta a
possibilidade de uso colocando-a como uma possivel solucdo para a necessidade de
agua de populacées do mundo. Em seguida afirma que nem toda a dgua subterranea
pode ser extraida: “Mas infelizmente nem toda a agua subterranea pode ser extraida
[...]”(BARROS & PAULINO, 2010, p .154, grifos da autora) e atribuieste “problema” a
uma dimensao tecnoldgica, a continuacdo do texto: “[...] alguns aquiferos encontram-se
em grandes profundidades e tambeém sua distribuicdo ndo € equilibrada
[...]”(BARROS & PAULINO, 2010, p .154, grifos da autora). No texto, o problema da
ndo utilizacdo de aquiferos é técnico, uma vez que muitos aquiferos encontram-se a
grandes profundidades. O texto ndo informa se este é o caso do Guarani. Pelo esquema
presente no mapa se pode concluir que o aquifero tem aguas entre zero e 1.000 metros
de profundidade, o que parece ndo ser tdo profundas. Mas faltam as discussdes da
questbes politicas e ecolbgicas centrais para a definicdo dos usos destas aguas. A
questdo da distribui¢do no trecho “[...] também sua distribui¢do nao ¢ equilibrada...]”
poderia ser a entrada de uma discussdo politica sobre aceso e uso, mas ndo ha
elaboracdo textual neste sentido. Ha uma pressuposicdo negativa de que a distribuicao
da agua ndo é equilibrada. De que equilibrio os autores falam? Deveria ser equilibrada
em relacdo a que? Por qué?Estas questdes emergem da leitura e analise do texto o que
contribui para a ndo informacdo do leitor sobre o aquifero, o que nos remete a outra
pergunta: o texto de fato tem um género explicativo?

Ao final do texto o autor se dirige ao leitor convidando-a a observar 0 mapa que
se segue ao texto, ressaltando a informacdo de que a maior parte do aquifero esta em
terras brasileiras. Embora ndo seja escopo deste trabalho realizar uma analise imagética,
h& uma relacdo de complementaridade entre texto e imagem.

O léxico utilizado neste textoestd imbuido de uma ideologia ndo transparente,
precisando, portanto, ser desvelado. E advogado que com a crise da agua, construida ao
longo do capitulo, os aquiferos sdo uma fonte para atenuar o problema da
disponibilidade, néo transitando por questdes do acesso e conflitos de uso. No inicio a
unidade outro texto afirma que 1,3 bilhdes de pessoas sofrem com a falta d"agua no
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mundo e no presente texto é afirmado que 1,5 bilhdo de pessoas ja sdo abastecidas
poraquiferos. Néo é informado ao leitor que o aquifero Guarani ja é utilizado para fins
de abastecimento no Brasil e que inimeras questdes politicas estdo envolvidas na gestdo
deste recurso, tornando a gestdo e o controle do Aquifero Guarani um tema controverso,
uma arena de disputas. A conclusdo que fica embutida para o leitor € a necessidade de
exploracdo do aquifero. SO que vale a pergunta: de fato, a quem interessaria a
exploracdo do aquifero? Ele seria utilizado para abastecer familias? Seria utilizadopara
a industria, agricultura? De fato esta exploracdo solucionaria o problema da agua para as
pessoas? Ou a crise da dgua € mais uma crise politica e econébmica e ndo técnica?
Podemos com a analise deste texto desvelar relac6es de poder, hegemonia, opressao que
podem estar presentes em um material pedagdgico. Contudo, € preciso ndo apenas
desvelar as relacbes de poder, ideologia, mas apartirdelasbuscarsolu¢despraticaspara a
suasuperacao.

Considerac0es finais

No enquadre da ACD adotado neste estudo, partimos da percepcdo de um
problema, que no nosso caso se referiu ao tratamento do tema agua nos livros didaticos
escolares de Ciéncias. Em seguida, caracterizamos sua conjuntura por meio da
apresentacdo de um trajeto particular de uma rede de praticas que constituem a questdo
da &gua na nossa sociedade e andlise dos macroprocessos envolvidos na producdo
discursiva no LD. A andlise da pratica social permitiu a discussdao dos efeitos
ideoldgicos e politicos presentes nos textos do LD analisado, encontrando-se como
resultados uma construcdo da crise da dgua pautada em raz6es de sobrevivéncia humana
e contaminacao/veiculacdo de doengas além de um discurso sobre a 4gua que prima pela
adocdo de comportamentos individuais voltados para acdes domésticas sem enfocar a
dimensdo do consumo de &gua na cadeia produtiva dos bens de consumo, sem discutir a
prépria questdo do acesso e consumo de agua na sociedade e as causas reais dos
conflitos gerados em torno ao uso da agua.

Na visdo sociolinguista, é na articulacdo entre os diferentes textos e convencgdes
que podemos encontrar pistas dos processos de embates na esfera do discurso. Neste
caso, afirmamos que o LD, ao caracterizar a crise da agua a partir de elementos de
sobrevivéncia, contaminacdo e desperdicio individual, desloca a discussdo da acdo em
sociedade, da atuacdo coletiva do cidaddo (o que poderia vir com acGes de EA) para a
adoc¢do de comportamentos indiviuais no uso da agua e ndo em sua gestdo. Apesar do
capitulo ndo fazer nenhuma referéncia explitica a EA, reforca uma visdo da EA
conservacionista, na qual“cada um faz a sua parte”, entendendo a mudanga societaria
como a soma de mudancas comportamentais individuais.

A articulacdo entre forma e funcdo da linguagem foi discutida neste trabalho a
partir das relaces intertextuais manifestas e de forma intrinseca, que é constitutiva do
texto. Também foi analisada a parrir das escolhas do vocabulario, o que permite uma
inferéncia sobre valores que sdo transmitidos por meio do discurso, como no trecho:
“[...] ndo vale citar banhos demorados — embora esta situacdo seja condenavel, ja foi
apresentada no texto como exemplo de desperdicio.” (BARROS & PAULINO, 2010,
p.149,grifos da autora).

Sob a 6tica do ensino de ciéncias naturais, a EA € um processo importante para
as mudancas sociais, contudo, hd um predominio de determinadas visdes hegemonicas
da EA nos processos de significagbes e construcbes discursivas no LD.Etapas
posteriores deste estudo pretendem analisar os capitulos que se seguem dentro desta
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unidade e realizar entrevistas com professores que utilizam o livro e passaram por um
processo de formacdo continuada em EA a fim de caracterizar o trabalho em sala de
aula sobre o tema.
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